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Correntometro Portatil JMCR-01

Equipo: Correntometro portatil digital

Marca: SLAM-Instruments

Modelo: J]MCR-01
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Medicion precisa de velocidad de flujo
en liquidos para aplicaciones en campo. . -
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1. INTRODUCCION

El correntémetro portatil JIMCR-01 ha sido disefiado para la medicion de velocidad superficial y
puntual de corrientes de agua en aplicaciones de monitoreo ambiental e hidraulico.

El equipo utiliza un sistema de hélice con deteccidn electrdnica para convertir la frecuencia de
rotacion en velocidad lineal expresada en metros por segundo (m/s).

El disefio portatil y compacto permite realizar mediciones en campo de manera rdpida, segura
y confiable.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Parametro Valor

Modelo JMCR-01

Marca SLAM Instruments

Tipo de medicién Velocidad de flujo

Rango de medicién 0.1a6.1m/s

Resolucién 0.1 m/s

Pantalla OLED

Sistema de deteccion Hélice con sensor electrénico
Alimentacién Bateria de litio recargable
Voltaje de carga 9VDC

Almacenamiento Memoria interna
Variables visualizables AVG / MIN / MAX/ TIMER
Material del cuerpo ABS + Aluminio

Uso Campo y laboratorio
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL EQUIPO

El sistema esta conformado por dos componentes principales: una consola electrénica
portatil, encargada del procesamiento, visualizacién y almacenamiento de datos, y una
varilla telescépica con hélice de medicién, utilizada para el posicionamiento del sensory
la adquisicion de la velocidad del flujo mediante la rotacién de la hélice.

4. PARTES DEL EQUIPO

4.1 Consola principal
La consola electrénica portatil corresponde a la
unidad de control y procesamiento del equipo.
Esta compuesta por los siguientes elementos:
« pantalla OLED de visualizaciéon
» botones de navegacién
» botdn para encendido y apagado
» microcontrolador para el procesamiento de
sefales y el almacenamiento interno de
datos
» bateria de litio recargable mediante placa de
proteccién y control

« indicador posterior de nivel de bateria
« carcasa de proteccion
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4.2 Varilla telescépica con hélice de medicion ”
La varilla telescdpica constituye el sistema mecanico que
permite ubicar el sensor a diferentes profundidades y
mantener estabilidad durante las actividades de
monitoreo. Se compone de los siguientes elementos:

 estructura tubular telescépica ajustable

» sistema mecanico de fijacién y bloqueo

« hélice de medicién hidraulica

» sistema sensor de rotacion

« soporte inferior del sensor

» sistema de conexidn entre consola y sensor

« conector de comunicacion tipo DB9

5. PANEL DE CONTROL

Botén Funcidn ) ®
MODE  Alterna la variable visualizable | Mode Menu
MENU Acceso al menu principal

SAVE Guarda mediciones

RESET Reinicia las variables visualizables

POWER  Encendidoy apagado

6. Variables visualizables

6.1 AVG : Muestra velocidad promedio registrada durante la medicién.
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6.2 MIN: Muestra velocidad minima registrada.

6.4 TMR: Muestra el tiempo transcurrido durante la sesion activa de medicidn, y se puede
reinicar mediante el botdn reset. Se debe considerar que este dato de tiempo no se
almacena dentro de los registros guardados por el equipo.
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7. MENU PRINCIPAL

Para acceder al menu:
Mantener presionado el boton MENU durante 5 segundos.

Opciones disponibles

MENU

— Ver datos

— Eliminar datos
— Calibracion

7.1. FUNCION “VER DATOS”

La funcion permite visualizar:

« velocidad promedio
« velocidad minima
« velocidad maxima

La navegacion se realiza mediante:

. UP Moverse
« DOWN abajo
» MODE
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7.2. FUNCION “ELIMINAR DATOS”

Permite:
e borrar registros individuales
o borrar toda la memoria interna
El sistema solicita confirmacién antes de eliminar informacion.

Volver

Seleccionar

7.3. CALIBRACION

El equipo incorpora un menu interno de calibracion para ajuste del factor de conversién
frecuencia/velocidad.

La calibracion se realiza ajustando: frecuencia (Hz)

La calibracion debe realizarse utilizando:
« patrones de velocidad conocidos
« sistemas de referencia hidraulica

Volver Moverse
. arriba

BACK.
Calibracion®

8.885Hz

Moverse

| i d
Seleccionar abajo

Seleccionar
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11. FUNCION “GUARDAR DATOS”

El boton SAVE permite:
« Almacenar mediciones
» Seleccionar posicién de memoria
« Conservar registros para analisis posterior

. Moverse
arriba

Moverse
abajo

12. SISTEMA DE ALIMENTACION

El equipo incorpora bateria de litio recargable integrada para operacién portatil en campo.

Parametro Valor

Tipo de bateria Litio recargable
Voltaje de carga 9VDC

Tipo de alimentacién Adaptador externo
Indicador de bateria Si

Ubicacion del indicador Parte posterior
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13. CARGA DE BATERIA

Para recargar el equipo:

1.Conectar cargador de 9 VDC
2. Verificar conexion adecuada
3.Esperar carga completa
4.Desconectar cargador

14. INDICADOR DE NIVEL DE BATERIA

El equipo cuenta con un sistema visual de verificacidn de carga ubicado en la parte posterior.

El indicador permite verificar:

» nivel de carga
» estado general de bateria
« necesidad de recarga
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15. PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Paso 1: Ensamblar el equipo (conectar consola y baston).
Paso 2: Encender el equipo mediante el botén POWER.
Paso 3: Seleccionar el modo de medicion utilizando el boton MODE.

Paso 4: Introducir la hélice en el flujo de agua.
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16. RECOMENDACIONES DE USO

\/ Evitar golpes sobre la hélice

v/ No forzar el eje de medicién

\/ Limpiar después de cada uso
\/ Evitar sedimentos excesivos

V/ Verificar libre rotacién de hélice
v/ No almacenar hiimedo

17. MANTENIMIENTO
Limpieza
Realizar limpieza utilizando:
« agua limpia
o paio suave

No utilizar:

« solventes
« productos abrasivos

Inspeccién
Verificar periddicamente:

« estado de hélice
« libre rotacion

fijaciones mecanicas
conectores

estado de bateria

18. SOLUCION DE PROBLEMAS

Problema Posible causa

Presencia de suciedad, sedimentos o
turbulencia excesiva

Lectura inestable o errética

Hélice obstruida, sensor detenido o ausencia
de flujo

Lectura en 0.0 m/s

No guarda datos Memoria interna llena

Bateria descargada o apagado automatico por

Pantalla apagada
inactividad
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19. SEGURIDAD

I\ No utilizar en corrientes peligrosas.

I\, Mantener la consola electrénica fuera del agua.
I\ No operar con cargadores dafiados.

I No desmontar el sistema electrénico.

I\ Evitar impactos severos.

20. ESTIMACION DE CAUDAL

El correntometro JMCR-01 mide velocidad de flujo expresada en m/s. Para aplicaciones
hidraulicas, el usuario puede estimar el caudal utilizando:

« geometria del canal
» darea hidraulica
« velocidad promedio obtenida por el equipo

ECUACION GENERAL
El caudal puede calcularse mediante: Q=AxV

Donde:
Parametro Descripcion
Q Caudal
A Area hidréaulica
\ Velocidad promedio

PARA TUBERIAS PARCIALMENTE LLENAS

En tuberias circulares parcialmente llenas, el area hidraulica depende del didametro
interno y la altura de agua. Como la circunferencia en este caso se define de la siguiente
forma, siendo D el didmetro interno:

Dy2?

wr D=y

o

SLAM - INSTRUMENTS
Tecnologia portatil para el analisis ambiental en campo.
Mas ligera, mas rapida, mas eficiente.



(A SLAM

u INSTRUMENTS

Se puede integrar el doble de una de las semicircunferencia de x desde 0 hasta la altura del
agua h para obtener el area hidraulica:

A= ZE(‘/(D = y)y)dy

D _h

o -G

Entonces, a modo de simplificar los cdlculos, se puede usar la siguiente tabla:

H/D Coeficiente C
0,1 0,0409
0,2 0,1118
0,3 0,1982
04 0,2934
0,5 0,3927
0,6 0,4920
0,7 0,5872
0,8 0,6736
0,9 0,7445

Siendo H/D la relacién hidraulica de la altura sobre el didmetro interno; y C el
coeficiente de area cuyos valores se obtienen de la siguiente forma:

A
C=73

En ese sentido, el area hidraulica puede calcularse mediante:

A=C-D?

Y, una vez obtenida el area:
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INFORMACION TECNICA DEL SISTEMA DE BATERIA Y CARGA

El correntémetro portatil SLAM Instruments JMCR-01 incorpora un sistema auténomo de alimentaciéon compuesto por dos celdas
recargables EVE conectadas en serie y administradas mediante un sistema electrénico de protecciéon BMS.

A.1 CONFIGURACION DEL SISTEMA

2 celdas EVE BMS Reductor DC-DC Electrénica

2S - 7.2 V nominal proteccion salida regulada 5VDC

Parametro Especificacion

Tecnologia lon de litio recargable (Li-ion)
Marca / modelo EVE INR18650/33V

Formato y cantidad 18650/ 2 celdas

Configuracién 2S - conexion en serie
Capacidad del conjunto 3.2 Ah (3200 mAh)

Tensién nominal 7.2VDC

Tension maxima 8.4 VDC a plena carga

Energia nominal Aprox. 23 Wh

Proteccion BMS integrado

Salida a la electrénica 5 VDC mediante reductor DC-DC

AUTONOMIA ESTIMADA Operacion continua con carga completa. El valor es conservador y se basa en la
>S—= 30 h oras capacidad nominal del paquete y en el bajo consumo del microcontrolador, la
pantalla OLED vy los circuitos asociados.

La autonomia real puede variar segun el nivel de carga inicial, la antigiiedad y condicion de las celdas, la temperatura ambiente, el brillo y tiempo de uso de
la pantalla, y las condiciones de operacion. Este valor debe considerarse una estimacion técnica mientras no se cuente con un ensayo documentado de
duracion.
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A.2 SISTEMA DE CARGA

El equipo se suministra con un cargador externo de 9 VDC y un adaptador DB9 - Jack DC desarrollado para el JIMCR-01. El
adaptador permite utilizar el conector DB9 de la consola como interfaz de recarga de la bateria interna.

1 Apagar 2 Conectar 3 Acoplar 4 Conectar 5 Cargar

el equipo adaptador DB9 Jack DC cargador 9 VDC aprox. 4 h

4 horas
Con el equipo apagado y partiendo de la indicacion de bateria
descargada.

TIEMPO APROXIMADO DE CARGA

Importante: los 9 VDC corresponden a la entrada del sistema de carga. El circuito interno administra la recarga del paquete, cuya
tension maxima es 8.4 VDC. No aplicar alimentacion directamente a las celdas.

A.3 PROCEDIMIENTO DE CARGA

1. Apagar completamente el JMCR-01.

Desconectar la varilla o sensor de medicion de la consola.

Instalar el adaptador DB9 - Jack DC en el conector de la consola.
Conectar el cargador de 9 VDC suministrado al Jack DC del adaptador.

Mantener el equipo apagado durante la carga. El ciclo puede tomar aproximadamente 4 horas.

R e

Finalizada la carga, desconectar el cargador y luego retirar el adaptador.

A.4 PRECAUCIONES

e Utilizar tnicamente el cargador y el adaptador suministrados o especificados por SLAM Instruments.

* No utilizar cargadores con tension, polaridad o conector diferentes.

* No desmontar, perforar, deformar, cortocircuitar ni modificar el conjunto de baterias.

* No cargar el equipo si la consola, el adaptador, el conector o el cargador presentan dafos visibles.

* Mantener el equipo y los accesorios de carga alejados del agua, humedad excesiva y fuentes de calor.

* Si se detecta olor, calentamiento anormal, hinchamiento o fuga, interrumpir el uso y solicitar revision técnica.

Para conservar la vida (til de las celdas, evite almacenar el equipo durante periodos prolongados con la bateria completamente descargada. Realice la
recarga en un ambiente ventilado y bajo supervision.
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